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Abbildung 2: Kupferstich von Euklid
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{,Die vorgelegten Primzahlen seien a,b,c. Ich bghtaudal’ es mehr Primzahlen gibt als a,b,c.

Man bilde die kleinste von a,b,c gemessene ZaH| @8); sie sei DE und man flige zu DE die Einhdit D
hinzu. Entweder ist EF dann eine Primzahl, odenthi€unachst sei es eine Primzahl. Dann hat mam meh
Primzahlen als a,b,c, namlich a,b,c, EF.

B Booswa R

E ~ DF
ol S W Zweitens sei EF keine Primzahl. Dann mul3 es abeirgendeiner Primzahl

gemessen werden; es werde von der Primzahl g gemdsh behaupte, daf’ g mit keiner der Zahlen a,b,c
zusammenfallt. Wenn mdglich tue es dies ndmlidicanessen nun DE; auch g mi3te dann DE messen. Es
misst aber auch EF. g mi3te also auch den RedEjieit DF messen, wahrend es eine Zahl ist; wWige
Unsinn. Also fallt g mit keiner der Zahlen a,b,sammen; und es ist Primzahl nach Voraussetzung.

Man hat also mehr Primzahlen als die vorgelegteahha,b,c gefunden, namlich a,b,c,g - g.e.d."}

[Q8], S.204f.§20(L.18) (Umformulierung: S.26)
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Tabelle 1: Herkunft des Inhalts der ELEMENTE

! Eine von Pythagoras gegriindete politisch- relgiGemeinschaft mit der Ideologie, die Weltordnueig s
mathematischer Natur.
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Buch Inhalt Inhaltlich her-
rihrend von
1 Vom Punkt bis zum pythagoreischen
Lehrsatz A
5
11 Geometrische Algebra 2 o .
L = QO
4 : Mg
11 S Kreislehre ® g0
28
v b & Ein- und umbeschriebene regelmiBige & % ﬁ
£ E Vielecke CR-E-¢
3
v A Ausdehnung der GroBenlehre auf Eudoxos
Irrationalitdten
VI Proportionen, Anwendung auf Planimetrie | ?
VII 58 Teilbarkeitslehre, Primzahlen .
£ 8 5
VIII _é' pg Quadrat- und Kubikzahlen, geometrische §
R Reihen g
L= =
=< £,
X g= Lehre von Gerade und Ungerade -9
X é 5 A Klassen quadratischer Irrationalititen, Theaitetos
EEES Flichenlegungen
X1 %: [Elementare Stereometrie ionische Periode
w
XII ‘E Exhaustionsmethode: Pyramide, Kegel, Eudoxos
g Kugel
3
!
XIII1 % ‘g Regulére Polyeder Theaitetos

Tabelle 2: Inhalt und Ursprung der einzelnen BuderELEMENTE
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Euklid nennt das Axiom ,Koine Ennoia“ und das PtatyAitema“ (s.0.).
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9. Das Saccheri-Viereck bei ‘Umar al-Hayyam (11. Jahrhundert)

Béweis fiir die Gleichheit der Winkel ¢ = D = I (D ist- der Winkel mit

- “Scheitel i D). .

F K H

.

S B M E L A N

“Umar al-Hayyam errichtet auf der Strecke BA die Mittelsenkrechte EG. Er
zeigt dann, dafl diese auch senkrecht auf DC steht und daf sie diese Strecke
halbiert. Er verldngert die Mittelsenkrechte bis zu einem Punkt K, der durch
die Bedingung GK = EG festgelegt wird. Nun verlangert er dic Seiten AC

und BD.,

Senkrecht zu EK konstruiert er die Strecke FH, wobei die Punkte F'
und H sich als Schnittpunkte der Senkrechten mit den verlingerten Seiten

AC und BD ergeben,

In dem Viereck CDFH sind die Diagonalen gleichlang. Nun spiegelt er

die Figur an der Achse CD:

Sind € und D spitze Winkel (Annahme 1), so wird die Strecke HF zur
Strecke SN. Diese ist gréBer als AB; sind € und D stumpfe Winkel (Annah-

me 2), so wird HF zu LM, was kleiner als AB ist.
Dann spiegelt er die ganze Figur an AB.

~Unter der Annahme der spitzen Winkel ergeben sich zwei Senkrechten

zu AB, die zusammenlaufen; ndmlich BF und AH.

~Unter der Annahme der stumpfen Winkel entfernen sich diese beiden -

Senkrechten auf beiden Seiten von AB voneinander.

Zwei Senkrechten auf ein und derselben Geraden sind aber immer gleichweit

voneinander entfernt. Also fithren beide Annahmen zu einem Widerspruch.

[Q5], S.157
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“ Das bedeutet in diesem Zusammenhang: ,Das Gestdréiffentlichkeit”.
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® Die projektive Geometrie untersucht die Eigensetlmafieometrischer Figuren, die beim Projiziererkeh bleiben.
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Abbildung 10: Die Invarianten der hiigjsten Untergruppen der projektiven Gruppe
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® Fiir die Griechen und besonders Euklid waren Biegvife ,Geraden®, ,Langen“ und ,Winkel“ keine
numerischen GréRen. Sie wurden lediglich zur gensafien Vorstellung verwendet. Hilbert &nderte dies
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" Mathematisch versteht man unter ,Metrik eine Atmstsfunktion d, die von der Dimension abhangig ist.
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8 Von drei Paaren paralleler Ebenen begrenzter Reumt
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Abbildung 12: Regelmafige Polyeder
% <" " " -Q: % 'I" ES: "
*6 - " @6 "t-Qr 2
7t K % "Y" =
)" 7 6A @ ' """ [ [/
I o " *&+ " 5/ " /6" 1 "
u & " > B
"5/ " " " I
" *&++ /" D 1] % !
&+ + "ol "7
= D! B5F ?El %6A ?ES5FAD %+ ! DK?E+ + @+@-RD D+- += DD-RD D
DD?E +*Z | %D3K+ +5+%D<* ?E + <* ?E < + F+%<* ?E=+-*< + (@&FD + F&@A
=Dn/l # [Q8], S.412f. §18a

Abbildung 13: Anordnung von gleichseitigen
Dreiecken um einen gemeinsamen P
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